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177. U. v. Knorre: Zur Kenntnias der Parawol&amate. 
(Eingegangen am 31. MW.) 

Bekanntlich kommen unter den sauren Wolframaten die Salze 
mit dem Verhliltniss von Base zu Siiure wie 3 : 7 oder wic 5 : 12 am 
hliufigsten vor'). L o t z  und Sche ib le r  nehmen das Verhiiltniss 3 : 7 
( 3 & 0  : 7WOs), L a u r e n t  und Marignac das Verhiiltniss 5 : 12 
( 5 h O :  12W03) an. Durch die Resultate der Analyse liisst sich 
nicht leicht entscheiden, ob die eine oder die andere Annahme die 
richtigere ist; z. B. berechiien sich fir das Natriumparawolframat bei 
Annahme der Formel: 

3N~0, Two3 + 16Hs0 5 N ~ O , 1 2 W o 3  + 28q. 
NaaO 8.87 8.61 pCt. 
WOj 77.41 77.38 

Ha0 13.72 14.01 * 
100.00 ioo.00 pct. 

Marignac a) fand bei der Zusammeiistellung aller vorhandenen 
Analysen von AlkaEisalzen das Verhiiltniss von Base zu %ure im 
Mittel wie 1 : 2.403 (5: 12.015). Ferner fand Mar ignac ,  dass die 
entwgsserten Nntrium- und Kaliumparawolframatc beim Schmelzen 
mit trockenem Natriumcarbonat 9.98 resp. 9.52 pCt. Kohlensiiure aiis- 
treiben. 

Berechnete Kohlensiiuremenge 
fiir das Verhaltniss Gefunden 
5: 12 3:7 

Natriumsdz 9.95 9.72 9.98 pCt. 
Kaliumsdz 9.47 9.23 9.52 D 

Dadurch erscheint die Aniiahme der Zusammensetzung 5 0 : 
i2WO3 als gerechtfertigter. aber immerhin wLen norh weitere Be- 
weise wiinschenswerth, zumal es auch bei den aiinlngen Yalzen des 
Molybdiins noch nicht festgestellt ist , welches Verhiiltniss d;ts rich- 
tigere ist. 

Ich habe bereits friiher versucht, die beim Schmelzeu des Natrium- 
parawolfrsmata entstehenden Zersetzungsproducte (Naa W 0 4  mid 
N a  W401s) quantitativ zu ermitteln, um daraus eiiien Riickschluss auf 
die Zusammensetzung des Parawolframats zu machen , fand jedoch, 
dass beim Extrahiren mit Wasser das Nnt.triamtetr~wolfram~t all- 
mtihlich in Liisuiig ging und daher eine Treiinung der Zersetzuugs- 

1) Lauren t's sog. Parawolfromate; die Bezeichnung ist aus Bequem- 

9 Ann. d i m .  phys. [33, 69, 41. 
lichkeitsriicksichten in dieser Arbeit beibehalten. 
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producte und somit auch eiue Entscheidung uber die Zusammensetmg 
der Parawolframate uicht mriglich sei ’). 

Uurch langeres Erhitzeli vou Natriumpartlwolfiamat mit Wasser 
eiitsteht wahrscheiiilich dau noimale Salz uud das Metawolframat 3, 
da sich abcr beim Steheu aus den Zersetzuiigsprodilctn die urspriiiig- 
liche Verbindung idlmihlich wieder xiickbildet, so lassen sich dieselben 
nicht voii einaiider tretiiien. Ich glaubte friiher die Treiiliung 
durch HuizutEgen voii uberschiissigeni Chlorbaryum bewirken zu 
kiiiweii 3) ; wegen der Riickbilduiig des Parawolfrarnats fallt indeesen 
Baryumparawolfriimat @a3 WT 0 0 4  + 16 aus. Diese Verbindung 
w i d  durch Erhitren mit Wasser iiicht zersetzt, denn selbst ale sie 
7 Stuudeii init Wasser im xugeschmolzenen , schwer schmelzbaren 
Glmrohre auf 150-160° erhitzt wurde, war iiach dern Erkalten keine 
Spur von Raryumme~iwolt~timat in der Fliissigkeit naehziiweisen. 
Deshalb llisst sich auch iinf dieeem Wege eirie Entscheidung uber die 
Zusanlnienaetzluig der 1’~~riiwolfr;imnte iiich t treffen. 

Schliesslich ho&e ich dureh eiii eingehendes Stiidium der Doppel- 
salze der Wolframsaure defiiiitiv d;iriiber entscheiden zu kiimen, ob 
das Verhilltiiks voii Base zu SBnre wie 3 : 7 oder 5 : 12 das richtigem 
ist. Zwar siud bereita (nameiitlich von L o t z  und Marigiiac) einige 
Doppelsalze dargestellt uiid beschriebcii warden, aber eine eingehendere 
Untersuchung felilte noch. 

Theoretiscli kBiiiite mail hei der Znsammensetzung der Para- 
wolframate 

3&0:7w03 i 5Rp0, 1 2 w o 3  

folgeiide Doppelsalze erwarteu (It wid R‘ seien zwei verschiedene 
eiiiwerthige Metalle) : 

(ROO, 2R’pO) : 7W03 1 (RaO, 4R’aO) : 12wO3 
I (ZRaO, 3R’dl): 12Wo3. 

hidessen inuss dltrauf liingewieseii werdeli, dass die analytischen 
Ergebnisse bei den Doppelstikeii iiisoferii keiiien durchuus sicheren 
Anhalt fir die Zusummeiisetzurrg der Par;iwolfmniate liefern, ale 
letztere sich iu wlsseriger Liisiiiig leicht zersetzen. Mali krinnte sich 
fibrigelis die Doppelsalze iiueh iii  folgwder Weise zusnmmengeeetzt 
deiikeii : 

m(3Ra0, 7 w o 3 )  + n(3R’?O, 7wO3) 
oder 

m (5R20, 12W03) + n (2R‘*O, 12W03); 

I) Journ. f. prakt. C h i .  [2], 27, 72-76. 

3 Jouim. f. prakt. Cheiu. [21 27, 77. 
4) Diese Rericlite XVIIl, 326. 

Journ. f. prakt. Chcm. r23, 27, 76 und diese Berichte XVIll, 2362. 
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dann liesse sich ebenfalls kein Schluss iiber die Constitution drr Yara- 
wolframate ziehen. 

Im Folgenden seieii die Ergebnisse dw Uiitersiwhung uber einige 
Doppelsalze (und Parawn1fram:ite) anget'ii hrt. 

Am m on iu m - N a t r i 11 m p a r a w o 1 f r a m ;t t. 

Mar ignac  ') beschreibt zwei Doppelsalze von der Znsammen- 
eeteung5(1/4NaaO:3/4AmaO), 12W03+ 12Ha0 und ('LNaaO, 3AmaO): 
l2WO3 + 15HaO und L o t z  a)  zwei snlche voii der Ziisammensetzung 

(NM 0 3 2  Ama 0) : 7 W 0 3  3, Naa 4 w7 w7 Oa4 oar 1 + 14 aq. Meine Unter- 

suchungen stimmen mit denjenigeii von L o t  z darin iiberein, dam auch ich 
zwei Doppelsalze erhielt , in welchen sich Aminnilium und Natrium 
wie 1 : 2 iind wie 1 : 4 verhielten. 

Ersteres Salz erhirlt L o  t z  durch Vermischeii warmer, concen- 
trirter Lijsungen von Natriumwolframat (Naa W 0 5  + 2 as.) und von 
Chlorammonium in dem Verhaltiiiss, dass auf 1 Molekiil NaaW01 
+ 2aq. 2 Molekiile AmC1 kttmen; die erhaltenen Krystalle wurden 
nach dem Entfernen der Mutterlauge umkrystallisirt und getrocknet. 
Die analytischen Ergebnisse der von mir uuf diese Weise hergestellten 
Verbindung sind sob I1 angefiihrt. 

Ganz dasselbe Salz erhielt ich auch dtirch Umsetziing von 1 Mol. 
Natriumparawolframat (N% W, 0 2 4  + 16aq.) mit 2 Molekiilen Chlor- 
animoiiium bei etwa 700 (Analyse siehe sub I); es scheiden sich 
perlmutterglanzende, weissc Schiippen ails, ohne dass eine Ammoniak- 
entwickelung wahniehmbrtr ware, wahrend dies bei der ersten Dar- 
stellungsweise der Fall ist. Das Verhtiltniss von Natriumoxyd zu 
Ammoniumoxyd wurde sub I sehr anniihernd wie 1 : 2 (1 : 1.92) g* 
gefunden. 

(NaaO, 2AmsO), 7wo3 + 9HaO. 

Gefunden 

Die analytischen Ergebnisse fiihren zu der Formel 

Berechnet I. n. nr. Iv. 
62 3.18 3.28 - - - 3.63 pCt. 

- (Lotz) (Msrignsc) 
Naa 0 
2AmaO 104 5.33 5.25 5.24 5.15 - 5.07 s 
7 W 0 s  1624 83.19 83.50 - - 83.57 83.19 D 

- - 9H20  162 8.30 8.05 8.44 - 
1952 100.00 100.08 

~- ___ 

*) Ann. chim. phys. [3], 69, 53. 
a) Ann. Chem. Pharm. 91, 56. 
3) Diesea Salz enthielt Kieaelshure und die analytischen Ergebnisee stimmen 

theilweise nur mangelhaft mit den theoretisch berechneten Zahlen iibdrein. 
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L o t z faiid den Aminoiiiakgehalt in seiiiem (kieselslurehaltigen) 
Salze iim etwa 1 pCt. zu hoch; Marignac’s Zahlen (IV), aus welchen 
er f i r  das Salz die Zusaiiiiiieiisetziiiig (2Naa0,  3 h n z o )  12W03 
+ 15 H z  0 folgert, stiniiiieii ;riicti aiif die obige Formel ziemlich gut. 

Das zwritr Doppr1s:ilz erhiclt irli ebeiifalls ;iuf die voii L o  t z  
aiigegdwiie Weisr , niiiiilich diirch Eiiitriigeii eiiier siedenden Liisung 
voii 1 Molekiil Satriiiniwolframat (NQW 0 4  + 2 aq.) in eiue Liisung 
vnii 4 hlnlekiilen Chlorammoiiiuin; unter starker Ammoiliakentwicklung 
sclieidrn sich perlmuttergl~iiizeiide Schuppen ab, welche abgesaugt, 
iimkrystallisirt uiid ail der Liift getrocknet wurden. Aus den Re- 
siiltutrii der Aiialyse ergiebt sich fur das Salz die Zusammensetzung 
(NazO, 4Am20), 12w03 + 13H20. 

Gefundcn 

(Lotz) (Marignac) (Gibbs) 
Bcrechnet I. 11. 111. 117. v. 

Nil20 62 1.89 2.38 2.13 - 2.21 - pct. 
4Alrl2O 208 6.33 6.41 6.33 G.32 6.07 6.18 B 

12W03 2784 81.67 84.45 81.24 84.48 84.57 84.46 
7.26 7.34 - - 7.42 

~~~~ _ _ _  13H2O 234 7.11 
3288 100.00 100.50 100.04 

Gliihverliist 13.44 13.67 13.G7 13.64 - 13.60 B 

Die siib I11 iiiid IV aiigefiihrtcii Resiiltate von L o t z  urid Ma- 
rigii a c  , aus welcheii diesrlbeii aiidere Forineln herleiten, stehen mit 
drr obigeii Formel genugeiid i n  Eiiik1;iiig. 

Neuerdings hat Wolc*o t t G i b 1) s I) gelegentlich seiner Uuter- 
siichuiigen iiber zusaiiimeiigesetzte uiiorgaiiische Siiureii zwei Natrium- 
animoiiiumparawolfraniate ziifiillig erhalten, welchen er die Zusainmen- 
setziing Na20, 4Ani20, 1 % w 0 3  + 14 aq. und 3Naa0, 4Ama0, 
16WO3 + 18 aq. beilegt. 

Das crstere Salz erhielt G i b  bs,  als syrupartige Phosphorsaure 
und absoliitcr Alkohol eiiie halbe Sturide aiif 800 elwarmt, nach 
24 Stuiideii mit iiberschiissigem Ammoiiak in kleiiieii Antheilen unter 
Abkiihliing vrrsetzt iuid sodaiin iii eiiie Aufliisuiig von Natriuinpara- 
wolfrainat gegossen wiirde. Nach kiirzer Zeit schied sich das Salz 
iii glllizeiideii, kleiiieii Schuppeii xiis; die Aiialyse ergab die sub V 
aiigefuhrtrii Ergebnisse. Demiiach ist das Doppelsalz mit dem von 
mir beschriebeiieii ideiitisch ( W r  NazO, 4Ama0, 12Wo3 + 14Ha0 
berechiieii sich iibrigeiis Zahleii, die mit deli obigeii sehr nahe iiber- 
eiiistimmen, namlich 1.87 pCt. Na:, 0, 6.29 pCt. AmaO, 81.22 pCt. WOs 
und 7.62 pCt. H2O; Gluhverlust 13.91 pCt.). 

1) Amer. chcm. Journ., Bd. 7, S. 236-235; vergl. such das Referat, diem 
Berichte XIX, 55. 



Das zweite Salz erhielt G i b  b s  bei dem Versuclie Glycerophos- 
phowolframate darzustellen. Der beini Erliitzeii voii gepulrerter 
glasiger Phosphorsiiure mit Glyceriii erhalteiie Syrup w urde iiaeh 
mehrtagigem Steheii niit Ariiiiioiiiak neutralisirt und iii eiue heisse 
Losuiig voii Natriumparawolframtt gegossen; dabei fie1 das Salz iii 
weisseii Schuppen aus. 

Dasselbe llsst sich iibrigens such als eiii voni Nutriumpara- 
wolframat (5 : 12) cibzuleiteiides Doppelsalz auf'fa~~cii, iiiimlich als 
(2Nu20, 3Am20),  12wo3  + 13Hz0. 

Berechnet Berechnet 
3 Naa 0, 4 Am:, 0, 2N%0,3Am:,O), ]?\YO3 Gibbs  fand: 
1GWO3 + 18H20 fiir + 13H& 

NazO 4.20 
Am20 4.70 
WOa 83.i9 
€ 1 2 0  7.31 

100.00 
- -. - 

3.76 - pct.  
4.73 4.69 )) 

84.4 1 83.94 x 

7.10 7.32 2 ~- 

100.00 

Zin  k - N a  t r i u m p a r a w  olframut.  

Ti%@ man in die siedende Lijsuiig von Natriuinparawolframat 
eine gleichfalls siedende Liisuiig von Zinksulfat (auf 1 Molekiil 
N a  W? 0 2 4  + 16 aq. etwa zwei Molekiile %SO4 + 7€120), so erhfilt 
man ililch dem Erkalteii eiii in weissen Niidelchen krystallisirendes 
Doppeldz von der Zusammeiisetzuiig (NazO, 22110). 7W03 + 15 aq. 
(dm VtArhiiltiiiss von N;iz 0 zu Zn 0 wurde wie 1 : 1.98 gefimden). 
Nach dem Eintragen der Zinksult~itlosnng darf das Sieden iiicht weiter 
fortgesetzt werden, weil sonst leicht siimmtliche Wolframslure iii 

Metawolframsaure iibergeht. 
Berechnet Gefunden 

Naa 0 62 2.92 2.98 pCt. 
2 Z l l 0  162 7.65 7.66 )) 

7W03 1624 76.68 76.71 8 

15Ha0 270 12.75 12.77 __~___ ~- 

2118 100.00 100.12 pct. 

In kaltem Wasser ist das Salz schwer, in heissem etwtrs liislich; 
voii Miiieralsiiuren wird es leicht zersetzt, nach vorherigem Gliihen 
dagegen iiur schwer augegriffen. Die Zusammensetzung dieses Salzes 
liisst sich bei Annahme des Verhaltiiisses voii Base zu SBure wie 
5 : 12 iiur dnrch ehie weit complicirtere Formel, niimlich durch 

~ ~ ~ ~ & 1 ~ > o & 4 ) \  + 74 aq. wiedergeben. L o t z  1) beschreibt bereits 

1) Ann. Chem. Pharm. 91, G2. 
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ein ganz analog zueammengesetztes Zinkammoniumparawolframat : 
(AmaO, 22110, 7 w o 3  + 13 as.). 

Erhitzt man die LBsiingen bei der  Darstellung des Doppelsalzee 
iricht aiif Siedhitze, sonderii nur auf etwa 6011, so erhalt man eine 
Verbindung niit hiiherem Wassergehalt; die Ausbeute ist in diesem 
Fall rine viel bessere, da bei der niederen Temperatrir nicht so viel 
hletwwolframat entsteht. Die Aniilysen fiihren zii der Formel : 
(NaaO, ~ Z I I O ) ,  7W03 + 21 a c l .  

Gefundeu 
I. 11. Berccbnet 

-- 
NazO 62 2.78 2.32 2.65 - pCt. 
2ZnO 16'2 7.28 7.35 7.00 7.31 )) 

16.94 17.08 - D 

7W03 1624 72.95 73.53 73.31 - B 

21H20 378 16.99 -~ 
2226 100.00 100.14 100.04 

C ;i d nt i u  in-N a t r i  r i  m p a r a w  o l f r a m x  t. 

Es wurden die aiif etwa 80° erwarmten Liisungen von N:itrium- 
parawolframat und Cadmiumsulfat in dun  Verhaltiiiss gemisclit , dass 
iiuf 1 Mol. NaGW.rOa4 + 16aq. 1 Mol. Cadmiurnsolfat kam. 

Es schied sich ein weisser, krystallinischer, iu killtem Wasser 
scliwcr loslicher Niederschlag inis; i l l  der Mutterlauge konute kein 
Cadmium nachgewiesen werden. Nach dem Gliihen ist das Salz grau- 
weiss gefarbt. Die Analyse ergab die Zrisammensetzung (Naa 0, 
2Cd0)7WO3 + 18Ha0. 

Berechnet Gefunden 
Naa 0 62 2.77 2.86 
2 C d O  234 10.03 9.82 
7 w o 3  1644 72.69 72.61 

14.60 18Ha0  324 14.51 

2234 100.00 99.89 
- ~- 

L o  t z  I) beschreibt ein Ammonium- Cadmiumdoppelsalz, in  wel- 
chem das Verhaltniss von Am20 : C d O  wie l : 4 ist und welchem e r  
die Formel 3 ('15 Am2 0, CdO) : 7 WO3 + 7 Ha0 beigelegt [die ein- 
fachere Formel (AmaO, 4CdO),  12W03 + 12Ha0 stimmt mit den 
iinalytischen Ergebnissen nicht geniigend iibercin]. 

Mag n e s i 11 m p a r a w  o 1 f r a m at. 
Piigt man eine Liisung von Natriumparawolframat in eine Liieuug 

von iiberschiissigem Magnesiiimsulfat (auf 1 Mol. NM W, 0 8 4  + 16aq. 

*) Ann. Chem. Pharm. 91, 63. 
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mehr als 3 Mol. MgSO4 + 7 HaO), so erhiilt man nach einiger Zeit 
und nachdem die Liisnrlg durch Abdampfen stark concentrirt ist, ein 
krystallinisches , weisses undurchsichtiges Salz, welches in kaltem 
Wasser schwer , in siedendem in nicht unbetriichtlicher Menge liislich 
ist, durch Sauren leic,ht zersetzt wird und welchem die Zusammen- 
setzung 3Mg0,7W03 + 24Ha0 zukommt. - - 

Berochnet 
Gefunden 

1. 11. -- 
5.78 - 5.80 

20.06 20.04 20.04 - 20.17 

3Mg0 1'20 5.51 - - 

7W03 1624 74.63 i4.32 - 74.37 74.31 - 
24H20 432 19.86 

. ~ ~ _ _  ~ 

2176 100.00 100.19 

M a  gn e s i u m - N a t r ium p a r a w o 1 f r a m a t. 

Die auf etwa 70O erwarmten Liisungen von 20g Natriumpara- 
wolframat in 15ccm Wasser und von 2.3g Magnesiumsulfat in l0ccm 
Wasser (auf 1 Mol. Nae W7024 + 16aq. etwa 1 Mol. MgS04 + 7 & 0 )  
wurden gemischt; das zuerst aiiskrystallisirende Salz enthielt nur 
0.4 pCt. Magnesiumoxyd uiid envies sich als ein durch wenig 
Magnesium verunreinigtes Nstiiumparawolframat (gbfunden 14.10 pCt. 
Wasser and 77.36 pCt. Wolframsaure, berechnet 14.01 pCt. resp. 
77.38 pCt.). Die darmf msgeschiedene weisse Krystallmasse wurde 
mit siedendem Wasser behandelt, um etwa beigemengtes Natrium- 
parawolframat zii entfernen; der lufttrockene Riickstand besass die 
Zusammensetzung : 

Berechnet Gefunden 
3MgO 120 2.90 3.17 
3NmO 186 4.48 - 
14W03 3248 78.30 78.39 
3 3 8 2 0  594 14.32 14.38 

4148 100.00 

Ob bei der Umsetzung von 1 Mol. Na, W7Oar + 1 6 4 .  mit 2 Mol. 
MgSO4 + 7 Ha0 ein Doppelsalz mit dem Verhiiltniss von Natrium zu 
Magnesium wie 1 : 2 entsteht, habe ich nicht untersucht. L o t z  1) be- 
schreibt ein Ammonium-Magnesiumparawolframat von der Zusammen- 
setmng AmaO, 2Mg0,7WOa + 10H20 und Marignaca) ein eolches 
mit der Formel (2AmaO,3MgO) l2WO3 + 24HaO. 

'1 Ann. Chem. Phsrm. 91, 61. 
'3 Ann. chim. phys. [3J 69, 58. 
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M :i ng an-N tit r i u in p a  r a w  o 1 f r a m  a t. 
Es w urden aut' etwa 70° enviirmte Lijsungen von Natriumpara- 

wolfraniat und Maiigansulfiit i i i  den1 Verhaltiiiss gemischt , dass auf 
1 Mol. NqW7024 + 1Gaq. uiiget'iihr 1 Mol. M I I S O ~  kam. Es scliied 
sich eiii weisses, resp. srhwach gelblich gefarbtes, krystallinisches 
Salz ~ I I H  (der grijsste Tlieil erst iiarh den1 Erkalteii). Die Zu- 
siilillllelihetzlillg des Niederxcl~l;iges entspricht aiinalier~uigsweise der 
Fornicl: 

Berechiiet Gefunden 
4.51 3Na2O IdG 4.33 - 

3 MIIO 213 4.96 4.31 4.25 
14WOy 32-18 75.G2 75.83 55.85 
3 6 8 2 0  648 15.09 15.58 15.69 

4295 100.00 
.- 

100.30 

K II pfe r-N :i t r i u  in p a rii w o 1 frama t. 

Ldsungeii VOII  Natriiiiiip;ir;iwolfr;imt und Kupfersulfat roil  etwa 
70' wiirdeii in depi Verhaltiiias gemischt, dass auf 1 Mol. Nt%W7Oa4 
+ 16aq. 1 Mol. CriSO4 + 5 q .  k m i .  Es elitstand ein griinlicher, kry- 
stdliiiischer Niederschl:ig, desseii Zrisaninieiisetzuiig aiinalierungsweise 
durch die Forniel: 

N%w7024) + 32H20  
CW w7 Oar 

wiedcqrgeben wird. 
Bereclinet Gofunden 

3 Na2 0 186 4.38 - 
3 CuO 238.5 5.61 5.12 
14wo3  3248 56.45 76.54 
32H20 576 13.56 13.62 

~~ ~~ 

4248.5 100.00 
Wendet mail bei der Urnsetzuiig Kupfervitriol im Ueberschuss an 

( i d  1 Mol. N% WI 0 9 4  + 16 aq. mehr als 3 Mol. CuSO4 + 5 aq.), so 
erhalt man ehieii hellblauen, iii Wasser uiil6slichen Niederschlag, 
welcher aus Kupferparawolframiit ron der Zusammensetzung 3 CuO, 
7 W03  + 1 9 & 0  besteht. 

Ausser den hier bescliriebeneii Doppelsalzen sind noch folgende 
bekannt: 

NaaO, 4 & 0 , 1 2 w 0 3  + 15Hz0 Mar igr lac  
5(8/1iNa$0, '/11K20), 12wo3  + 2 5 & 0  1 

und 
3Na20,2BaO, 12 W03 + 24H20 ( S c h e i b l e r ) .  



827 

Ueberblickt man die Ergebnisse dieser Untersnchuiig, welche in- 
dessen durchaus keiiien Ans~)riicli darauf machen kann das Thema 
erschbpfmd zii hehaiideln, so lasst sich ails denselben kein Anhalt 
d;ifiir ~ ( ~ W ~ I I I I ~ I I ,  ob d:is Verhlltniss vnn Base zu Saure 3 : 7 oder 
5 :  12 d;is richtigere ist; die Doppelsalze mit dem Verhiiltniss der  
Basen von 1 : 2 wiirden fur  die Formel 3&O, 7W03, diejenigen mit 
dem Verhaltiiiss der Basen voii 1 : 4 (inid 2 : 3) fur die Formel 
5 b0. 12 WOa sprcchen. 

Vielleicht existiren in der Th;it zwei Modificationen der Para- 
wolfraniate. welclitm die Fornielii 3R20 : 7 WOS mid 5 & 0  : 12WO3 
ziikommen. M il rig11 ;I c niniint fur d;is gewohnliche Natriumpara- 
wolframat die Zus;~irrnier~setz~~i~g 5Nan 0, 12 WOS + 28 aq an; erhitzt 
man die iibersattigte Losiiiig dieses Salzes einige Zeit zum Sieden 
und lasst d a m  freiwillig an der Luft verdunsten, so erhalt man neben 
rielem gewBhnlichen Parawolframat aurh eine in l~ngl ichen Prismen 
krystallisirende Verbindung, welcher nach Ma r i g n a  c die Zusammen- 
setziing 3NazO.7 WOs + 21 Ha0 zitkomnit. Dieses Salz ist in Wasser 
vie1 leichter liislich, 81s das gewohnliche Natriumsalz, zersetzt sich 
aber heim Umkrystallisiren uiiter Riickbildung des letzteren. 

B e r  1 i 11, aiiorganisches L;il)oratoriiini der Konigl. techiiischen 
Hochschiile. 

178. E. Steiger: Ueber daa dextrinartige Kohlehydrat der 
Semen von Lupinus luteua. 

(Eingegangen am 2. April.) 

Durch die Arbeiten von Ad.  B a e y e r  1) und von E i c h h o r n  2, ist 
nachgewiesen worderi, dass in den Lupinen~amen eine in verdiinntem 
Alkohol liisliche, dextrinartige Substaiiz sich vodndet ,  welche die 
Ebene des polarisirten Lichtes nach rechts dreht und bei der  Be- 
handlung mit rerdiinnten Mineralsauren in einen Zucker iibergefihrt 
wird, der alkalische Kupferliisung reducirt. Da von den genannten 
Forschern eine eingehende chemische Untersuchung dieser Substanz 
nicht ausgefiihrt wurde, so habe ich eine solche auf Veranlassung von 
Prof. E. S c h u l z e  unternommen uud erlaube mir im Folgenden iiber 
die Resultate derselben kurz zu berichten. Eine ausfiihrliche Publi- 
cation sol1 spater an anderem Orte  erfolgen. 
_ _ _ ~  

I) Laodw. Versnchsstationen IX, 168 und XIV, 164. 
9 Ebeod. IX, 275. 




